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Uvod

A/ Vystraha
Pred pouzitim vyrobku si prectéte
»Bezpe€nostni pokyny“.

Digitalni multimetr 28 Il Ex (vyrobek) pro elektrické
obvody je kompaktni méfici pfistroj s jednoduchou
obsluhou.

Vyrobek je uren pro provoz v potencialné vybusnych
oblastech zény 1, 2, 21, 22 a MI dle smérnice 1999/92/ES
(ATEX 137) a 94/9/ES (ATEX 95). Nedodrzeni téchto
pokynd mize mit nebezpecné nasledky.

Pred pouzivanim vyrobku si prectéte celou
uzivatelskou pfirucku.

Jak kontaktovat spolecnost Fluke

Chcete-li kontaktovat spole¢nost Fluke, zavolejte na

jedno z nize uvedenych telefonnich Cisel:

e  Technicka podpora USA: 1-800-44-FLUKE (1-800-
443-5853)

e Kalibrace/oprava USA: 1-888-99-FLUKE (1-888-993-

5853)

Kanada: 1-800-36-FLUKE (1-800-363-5853)

Evropa: +31 402-675-200

Japonsko: +81-3-6714-3114

Singapur: +65-738-5655

Z kteréhokoli mista svéta: +1-425-446-5500

Nebo navstivte internetovou stranku Fluke
www.fluke.com.

Pro registraci vyrobku navstivte webovou stranku
http://reqgister.fluke.com.

NejnovéjSi dodatky k pfirucce si Ize pfecist, vytisknout €i
stdhnout z webové stranky
http://us.fluke.com/usen/support/manuals.




28 Il Ex
UZivatelska pfirucka

Bezpecénostni pokyny
Vyrobek je v souladu s:

e ISA-82.02.01
e CAN/CSA-C22.2 No. 61010-1-04
e Norma IEC ¢&. 61010-1:2001
. Kategorie méfidla 1, 1 000 V, stupen znecisténi 2
o Kategorie méfidla 1V, 600 V, stuperi znecisténi 2
e  Prdmyslové pouziti v potencialné vybusné
oblasti v zéné 1, 2, 21, 22 nebo Ml dle
pozadavkd ATEX (ATEX 137) (viz ¢ast
vénovana bezpecénostnim pokynim EX
a predpistim)
V této pfiruCce vyraz Vystraha oznacuje podminky
a Cinnosti, které jsou nebezpeéné pro uzivatele. Vyraz
Upozornéni oznacuje podminky a ¢innosti, které by
mohly zpUsobit poSkozeni vyrobku nebo testovaného
zafizeni.
Symboly pouZzité na vyrobku a v této pfiru¢ce jsou
vysvétleny v tabulce 1.

Chcete-li zajistit bezpecny provoz vyrobku, dodrzujte
vesSkeré pokyny a vystrahy uvedené v této pfirucce.

Poznamka

Chcete-li si stahnout Prohlaseni o shodé ES

a certifikat Ex k tomuto vyrobku, pfejdéte na
stranky www.ecom-ex.com nebo
www.fluke.com. Rovnéz si je muZete objednat
u spole¢nosti Fluke.

Bezpecénostni informace EX

Tato pfiruc¢ka obsahuje informace a bezpec¢nostni
smérnice, které je nutné dodrzovat za ucelem
bezpecného a spolehlivého provozu vyrobku

v nebezpeénych prostorach odpovidajicich popsanym
podminkam. Nedodrzeni téchto pokynt maze mit
nebezpecéné nasledky a mlze byt poruSenim platnych
zakond.

Nez zaénete vyrobek pouzivat, fadné si proctéte tuto
prirucku.

Mate-li jakékoliv otazky (v dusledku chyb prekladu ¢i
tiskovych chyb), vychazejte z anglické pfirucky.
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A/ Vystraha

Abyste predesli razu elektrickym proudem
Ci poranéni osob pfi praci v nebezpeénych
oblastech Ex, dodrzujte tyto pokyny:

e Vyrobek neotvirejte v nebezpeéné oblasti
Ex.

o Baterie vyrobku ménte pouze mimo
nebezpecnou oblast Ex.

o Do nebezpecné oblasti Ex s sebou
nenoste nahradni baterie.

e Ve vyrobku pouzivejte pouze schvaleny
typ baterii. Seznam schvalenych baterii
naleznete v €asti ,,Postup vymény
baterii‘.

o Nevyménujte pojistky v nebezpecné
oblasti Ex.

e Ve vyrobku pouzivejte pouze schvalené
pojistky pro nebezpecné oblasti Ex.
Seznam schvalenych pojistek naleznete
v ¢asti ,,Postup vymény pojistek“.

e Vyrobek pouzivejte pouze v pripadé, ze
jsou splnény dané hodnoty pripojeni.

Pokud pouzivate vyrobek u jiskrové
nechranénych obvod, pockejte pred
prechodem s vyrobkem do oblasti Ex
3 minuty.

Po celou dobu v nebezpecné oblasti Ex
musi byt vyrobek zcela a radné zajistén
v ¢erveném ochranném pouzdru.

V nebezpecnych oblastech Ex pouzivejte
tento vyrobek pouze se schvalenym
prislusenstvim.

Vyrobek nepouzivejte v agresivnich
kyselych ani zasaditych roztocich.

Vyrobek nepouzivejte v zéné 0 a 20.
Méreni na jiskrové chranénych spojich

v zéné 0 a 20 je povoleno pouze

v pripadé, Ze jsou splnény podminky pro
hodnoty pfipojeni.
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A/ Vystraha

Opatieni pro prevenci zranéni osob
v nebezpeénych dtlnich oblastech:

Zamezte nadmérné mechanické zatézi.
Vyrobek odola narazu s energii sedmi
joulu pri teploté —20 °C.

Vyrobek nesmi prijit do dlouhodobého
styku s olejem, hydraulickou kapalinou
ani mazivy.

Vyrobek neinstalujte pro trvalé pouzivani
v instalaci.

A/ Vystraha

Abyste zabranili pfipadnému poranéni
elektrickym proudem, ohném ¢i zranéni osob
ve VSECH oblastech provozu:

Pred praci s vyrobkem si prectéte
vSechny bezpeénostni pokyny.

Dodrzujte mistni a statni bezpecnostni
predpisy. Pouzivejte prostiredky osobni
ochrany (schvalené gumové rukavice,
ochranu obli¢eje, nehoflavé obleceni),
abyste zabranili arazu elektrickym
proudem tam, kde jsou nebezpecné
vodi¢e pod proudem.

Dalsi vystrahy k pouzivani vyrobku
v nebezpeénych oblastech najdete
v ¢asti ,,Bezpecnostni informace EX“.

Pouzivejte vyrobek pouze podle pokyni,
jinak ochrana poskytovana s vyrobkem
nebude pusobit.

Vyrobek nepouzivejte ve vihkém ¢€i
mokrém prostiedi.

NeprevySujte nejnizsi jmenovitou
hodnotu kategorie méreni (CAT) zadné
komponenty vyrobku, sondy nebo
prisluSenstvi.

Pred praci s vyrobkem zkontrolujte jeho
pouzdro. Hledejte praskliny nebo
chybéjici ¢asti plastu. Dikladné
prohlédnéte izolaci okolo svorek.

Nepouzivejte zkusebni vodice, pokud
jsou poskozeny. Zkontrolujte zkusebni
vodice, zda nemaji poskozenou izolaci,
zda neni vidét obnazeny kov nebo nejevi
znamky opotiebeni. Zkontrolujte, zda
zkusSebni vodic¢e nejsou prerusené.
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Nepracujte sami.

Nedotykejte se napéti > 30 V sti. rms,
Spickového 42 V stf. nebo 60 V ss.

Pro méreni pouzivejte pouze sondy,
mérici kabely a adaptéry se spravnou
kategorii méreni (CAT), napétim a
kategorii intenzity proudu.

Odpojte vSechny sondy, zkusebni vodice
a prislusenstvi, které nejsou pii méreni
potiebné.

Méjte stale prsty za ochranou prsti na
sondach.

Omezte pouzivani na uvedenou kategorii
méreni, napéti nebo kategorii intenzity
proudu.

Nejprve zméirte znamé napéti, abyste se
presvédcili, ze vyrobek funguje spravné.

Nebezpeéné napéti méite bez
nizkoprahového filtru.

Mezi kontakty nebo mezi kontakt a
uzemnéni nepfipojujte vétsi nez
jmenovité napéti.

Nedotykejte se sondami zdroje napéti,
kdyz jsou zkuSebni vodic¢e pripojeny
k proudovym koncovkam.

Spole€ny zkusebni vodi€ zapojte pred
zivy zkusSebni vodi¢ a odpojte zivy
zkusSebni vodi€ pred spoleénym
zkusebnim vodi¢em.

Aby bylo méreni stale presné, jakmile
zacne kontrolka signalizovat vybiti
baterii, baterie vyménte.

Nez zac¢nete vyrobek pouzivat, musi byt
kryt baterii uzaviren a zajistén.

Vyrobek nepouzivejte, pokud nefunguje
spravné.

Nepouzivejte nebo neniéte vyrobek,
pokud je poskozeny.
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/AUpozornéni Chyby a omezeni zatéze
Abyste predesli poSkozeni vyrobku nebo Pokud vyvstane problém, ktery naruSuje bezpecnost Ci
zkouseného zarizeni, postupujte podle integritu vyrobku, okamzZité jej pfestarte pouzivat
nasledujicich pokynt: v nebezpecénych oblastech Ex a odneste jej mimo tuto

oblast. Rovnéz je nutné provést veskera opatfeni, ktera
zamezi pouzivani vyrobku jinymi uzivateli do doby, nez
bude pfezkousen elektrikafem certifikovanym spole¢nosti
ECOM. Je doporuceno poslat vyrobek k pfezkoumani

e Nez budete zkouset odpor, spojitost,
diody nebo kapacitanci, odpojte napajeni
obvodu a vybijte vSechny
vysokonapét'ové kondenzatory.

vyrobci.
* ProvSechna méfeni pouzivejte pfislusné ProtoZe miize byt narusena bezpeé&nost a spolehlivost
svorky, funkce a rozsahy. vyrobku, nepouzivejte jej v pfipadé, Ze:
e Pfed méfenim proudu zkontrolujte e Kryt vyrobku je viditeln& pogkozen.
pojistky vyrobku. (Viz ¢ast ,, Testovani ) ) R
pojistek.) e Vyrobek je vystaven nadmérné zatézi, pro kterou

nebyl konstruovan.
e Vyrobek nebyl spravné skladovan.
e Vyrobek byl poSkozen béhem prepravy.
e Na vyrobku jsou necitelné napisy a popisy.
e Vyrobek vykazuje poruchy.
e Dochazi ke zfetelnym nepfesnostem méfeni.

e Vyrobek nadale nelze pouzivat pro méfeni ani
simulace.

e Doslo k prekro€eni pfipustnych toleranci a meznich
hodnot.
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Udaje certifikace Ex
Cislo typu certifikace Ex:

Ohledné pfipojeni k jiskrové chranénym obvodim
dodrzujte tyto pokyny zapojeni vyrobku:

Oznaceni Ex:

Zdroj napéje
CE: CE0102

Provozni teplota: —15 °C az 50 °C
Skladovaci teplota: —55 °C az +60 °C

Baterie: 3 alkalické baterie typu AAA, NEDA 24A IEC
LRO3. Tabulka 9 zobrazuje schvalené baterie pro

ni:

tento vyrobek.

Napéti — méfici vstup Ui = 65 V:

Ui =65V

Ci = zanedbatelna
li = zanedbatelny
Li = zanedbatelna

Proud — méfici vstup I = 5 A:

Uo = 9,54 V
Co = 3,6 uF

lo =3,7mA
Lo = 1000 mH
Po = 3,4 mW
U =0V

Co = 1000 pF
|0 = 9,7 UA
Lo = 1000 mH
Po = 0 mWH

U =65V

Ci = zanedbatelna
i =5A

Li = zanedbatelna

Zditka mA/pA

Up =194V U =65V

Co = 1000 yF  C; = zanedbatelna

lo =9,7 A li = Vnitfné omezeno pojistkou 440 mA
Lo = 1000 mH L; = zanedbatelna

Po = zanedbatelna

U méfeni na chranénych elektrickych obvodech:

Schvaleno pro zénu 2 a 1, skupina zafizeni Il,
skupina vybuchu IIC (vybusné plyny, vypary a mlha),
teplotni tfida T4.

Schvaleno pro zénu 21 a 22, skupinu zafizeni Il,
skupinu vybuchu llIC, vodivé a nevodivé prachy,
vlakna a poletujici astice.

Schvaleno pro pouzivani v dolech. Skupina
zafizeni |, skupina vybuchu |, metan a uhelny prach.
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Tabulka 1. Symboly

~ stf. (stfidavy proud) L Uzemnéni
= ss. (stejnosmérny proud) = Pojistka
A Nebezpe&né napéti Cce Vyhovuje nafizenim Evropské unie
Nebezpedi. Dulezita informace. Viz .
A prirucka. Rel Dioda
Baterie. Pfi zobrazeni znaci vybitou baterii. @ Dvoijita izolace
ul)) Ton testu spojitosti nebo bzu€aku spoijitosti €+ Kapacitance
Kategorie prepéti lll dle IEC Kategorie prepéti IV dle IEC
Zafizeni pfepétové kategorie CAT Ill je Zafizeni kategorie CAT IV je zkonstruovano tak, aby
zkonstruovano tak, aby chranilo proti chranilo proti pfechodovym proudiim z urovné
CAT Il pfechodovym proudim v zafizeni v CAT IV primarniho napajeni, jako je elektromér nebo

pevnych instalacich, jako jsou deskové
rozvadéce, napdjeci zafizeni a kratké
odbocky obvodi a svételné systémy ve
vétsich budovach.

nadzemni a podzemni elektrické vedeni.

Splfiuje pozadavky normy ATEX.

N10140

Vyhovuje pfisluSnym australskym normam.

Kontrolovano a licencovano spolecnosti
TUV Product Services

@:c

Splfiuje pozadavky normy CAN/CSA-C22.2 &. 61010-1
2., + dodatek 1.

| @ | @

Nevyhazujte tento vyrobek do netfidéného komunalniho odpadu. Informace o recyklaci najdete na webu

spolecnosti Fluke.
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Funkce

Tabulky 2 az 5 zobrazuji funkce vyrobku.

Tabulka 2. Vstupy

grt01.eps]

Polozka Svorka Vysvétlivky
@ A Vstup pro méfeni proudu 0 A az 10,00 A (maximalni pfetizeni 10 az 20 A po dobu
30 s), frekvence proudu a cyklu provozniho zatizeni.
Vstup pro méfeni napéti, spojitosti, odporu, diody, kapacity, frekvence, teploty
@ v
Q>+ a cyklu provozniho zatiZeni.
mA Vstup pro méfeni proudu 0 pA az 400 mA (600 mA do 18 hodin), frekvence proudu
®
LA a cyklu provozniho zatizeni.
@ COM Zpétna svorka pro vdechna méfeni.
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Tabulka 3. Polohy otoéného prepinace

Pozice prepinace

Funkce

Libovolna poloha

Po zapnuti vyrobku se na displeji kratce zobrazi €islo modelu.

Méfeni stfidavého (stf.) napéti

[V2
v Stisknutim tlagitka [__] (Zluté) aktivujete nizkoprahovy filtr (@)
V Méfeni stejnosmérného (ss.) napéti
ﬂ — Rozsah stejnosmérného napéti 600 mV
mV

Stisknutim tlagitka [__] (Zluté) aktivujete méfeni teploty (3)

m)) Q) 46

Stisknutim tlagitka aktivujete test spojitosti.
Q) — mé&feni odporu

Stisknutim tlagitka [__] (Zluté) aktivujete mé&Feni kapacity.

>+ Test diod

mA Méreni stfidavého proudu od 0 mA do 10,00 A.
AT Stisknutim tlagitka [__] (Zluté) aktivujete méFeni stejnosmérného proudu od 0 mA do 10,00 A.
K Méreni stfidavého proudu od 0 yA do 6000 pA.

HA === Stisknutim tlagitka [__] (Zluté) aktivujete méfeni stejnosmérného proudu od 0 pA do 6000 pA

10
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Tabulka 4. Tlacitka

Tlacitko VPO?Icev Funkce
prepinace
m) Qe Nastaveni pro méfeni kapacity
§mv Nastaveni pro méfeni teploty
[:] '\\,’ Aktivace nizkoprahového filtru stfidavého proudu
(Zluta)
mAAN= Nastaveni stejnosmérného &i stfidavého proudu
pK: Nastaveni stejnosmérného &i stfidavého proudu
Libovolna Zména a nastaveni rozsahu nastavené funkce. Pro pfechod k automatickému rozsahu stisknéte
poloha tlacitko na 1 sekundu.
ﬂ mv Nastaveni °C nebo °F.
Libovolna Funkce AutoHOLD (dfive TouchHold) zachycuje aktualni méfeni na displeji. Pokud je zjisténa
poloha nova stabilni naméfena hodnota, zazni zvukovy signal a zobrazi se nova hodnota.
Zaznam Zastaveni a zah&jeni zaznamu. Nesmaze zaznamenané hodnoty.
AutoHOLD hodnot
'Y”N MAX Zastaveni a spusténi CitaCe frekvence
Cita¢
frekvence

11
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Tabulka 4. Tlaéitka (pokracovani)

Tlagitko | o2 Funkce
prepinace
Spojitost Zapnuti a vypnuti bzu¢aku spojitosti obvodu.
obvodu
m) Q) -6 PFepinani mezi Spickovymi (250 ps) a béznymi (100 ms) ¢asy odezvy.
Zaznam
mﬁn&tAx Prepinani vyrobku pro aktivaci na nabézné nebo Ubézné hrané impulzu.
Hz, cyklus
provoznih
o zatizeni
Libovolna Zapnuti podsviceni tla€itka a displeje, zvySeni jejich jasu a vypnuti podsviceni. Podrzenim
poloha stisknuteho tlacitka na 1 sekundu prejdete do rezimu vysokého rozliSeni. Na displeji se
zobrazi ikona ,HiRes". Pro navrat do rezimu 3 1/2 Cislic stisknéte tlac¢itko na 1 sekundu.
HiRes=19,999.
Libovolna Spusténi zaznamu minimalnich a maximalnich hodnot. Prochazeni mezi hodnotami MAX, MIN,
poloha S\VbG (1prl‘l|n|2ér)da)aktuéln|’mi hodnotami. Zrugeni hodnot MIN a MAX (stisknutim a podrzenim po
obu 1 sekundy
Libovolna UloZi aktualni méfeni jako referenci pro nasledna méfeni. Displej je vynulovan a ulozené méfeni
(Relativni poloha je odecteno od vSech naslednych méfeni.
elativni
rezim)
Libovolna Stisknutim tlacitka aktivujete méreni frekvence.
poloha Opétovnym stisknutim aktivujete rezim cyklu provozniho zatizeni.
vyima
testu diod

12
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Funkce
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Obrazek 1. Funkce displeje

Tabulka 5. Funkce displeje

Cislo

Funkce

Vyznam

Zaporné méfeni. V relativnim rezimu
toto znaménko znaéi, Ze vstup je
nizsi nez ulozena hodnota.

)

Ve vstupu je pfitomno vysoké
napéti. Zobrazi se v pfipadé, kdy je
vstupni napéti vyssi nebo rovno

30 V (stf. nebo ss.). Zobrazi se
rovnéz v pripadé rezimu
nizkoprahového filtru. Rovnéz se
zobrazi v rezimech cal, Hz a cyklu
provozniho zatizeni.

/- HOLD |

Je aktivovana funkce AutoHOLD.

@ |

Je aktivovan rezim HOLD displeje.

Cislo Funkce Vyznam ©) aR?":Z:gdrzlzT/I;}ae 2 S’Ba:;r-“a Spicky
@ +Trig Lﬁgrj ti(:nrpnue;ss Zpr:'g gitti)\c/)al:;??uz:lfce [MIN MAX] Resim zaznamu minimum -
Hz/cyklus provozniho zatizeni. MAX MIN maximum.
@ n)) Bzucak spoijitosti je zapnuty. AVG
@ A Je aktivni relativni rezim (REL). @ o\ Rﬁig;:::gs;i:ﬁxého fitru. Viz
@ A~ Je aktivni vyhlazovani.

13
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Tabulka 5. Funkce displeje (pokr.)

Cislo Funkce Vyznam
Slabé baterie A AVystraha:
Abyste zabranili chybnému
meéfreni, které by mohlo vést k
B urazu elektrickym proudem
nebo ke zranéni, vyménte
baterie ve chvili, kdy se
zobrazi kontrolka baterie.
A, yA, mA ampéry (amp), mikroampéry,
T miliampéry
V, mV Volty, milivolty
uF, nF mikrofarady, nanofarady
nsS nanosiemensy
@ % Procento. Slouzi k méfeni cykll
provozniho zatizeni.
Q, MQ, kQ | Ohmy, megaohmy, kiloohmy
Hz, kHz Hertzy, kilohertzy
> Rezim testovani diody
AC DC Stfidavy proud, stejnosmérny proud

Cislo Funkce Vyznam
°C °F Stupné Celsia, stupné Fahrenheita
@ 610000 mV | Zobrazuje zvoleny rozsah
Rezim automatického rozsahu.
Auto Automaticky vybira rozsah s

nejlepSim rozliSenim.

Manualni Rezim manualniho rozsahu
@ HiRes Rezim vysokého rozliseni (Hi Res),

HiRes = 19 999

14
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Funkce

Tabulka 5. Funkce displeje (pokr.)

Cislo Funkce Vyznam
-- GL Je detekovano pretizeni.
Chybové zpravy
bAEE | Okamzité vyménte baterii.
a5 PFi funkci méfeni kapacity je na testovaném
' kondenzatoru prilis velky elektricky naboj.
{AL Err | Neplatna kalibraéni data. Provedte kalibraci vyrobku.
EEPr Err Nepl'atne’a data v paméti EEPROM. Nechte provést
servis vyrobku.
OPEn | Je detekovan otevieny termoclanek.
Fe- Nespravny model. Nechte provést servis vyrobku.
/A Upozornéni zkusebniho vodice. Tento symbol se
LERd zobrazi tehdy, kdyZ jsou zkuSebni vodi€e pfipojeny

ke svorce A nebo mA/pA a zvolena poloha
oto¢ného prepinace neodpovida pouzité svorce.

Automatické vypnuti

Pokud po dobu 30 minut neotocite otonym pfepinacem
nebo nestisknete néjaké tlacitko, vyrobek se automaticky
vypne. Je-li v8ak aktivni rezim zaznamu minima ¢i
maxima, vyrobek se nevypne. Ohledné zakazani
automatického vypnuti viz tabulka 6.

Funkce Input Alert™ (Upozornéni vstupu)
Pokud je zkuSebni vodi¢ pfipojen ke svorce mA/uA nebo
A, ale oto¢ny pfepina¢ neni nastaven na spravny proud,
bzucak vas upozorni pipanim a na displeji blika napis
LEAd“. Toto upozornéni vam ma zabranit pokusu méfit
napéti, prichodnost, odpor, kapacitu nebo hodnoty diod,
jsou-li vodi¢e zapojené do kontaktu proudu.

/A Upozornéni

Abyste zabranili poskozeni, nedavejte sondy
napfi¢ (paralelné s) obvodem pod proudem

s vodicem pripojenym ke kontaktu proudu.
To by mohlo zpusobit po§kozeni obvodu pod
proudem a prepaleni pojistky vyrobku.

K tomu muize dojit v pfipadé, kdy je odpor
kontakt( proudu vyrobku pfili§ maly

a zpusobi zkrat.

15
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Funkce volitelné pfi zapnuti
Chcete-li nastavit moznosti zapnuti, drzte stisknuté tlacitko béhem zapinani vyrobku. Moznosti zapinani jsou uvedeny

v tabulce 6.

Tabulka 6. Funkce volitelné pri zapnuti

Tlacitko

Moznost zapinani

1

Deaktivace funkce automatického vypinani (standardné se vyrobek vypne po 30 minutach).

(Zluté) Na displeji vyrobku se do uvolnéni tlaéitka PoFF“.[__] is rezobrazuje napis ,,
Nastavi kalibracni rezim vyrobku a vyzve k zadani hesla.
Na displeji vyrobku se zobrazuje napis ,LAL, a je spustén kalibra¢ni rezim. Viz informace o kalibraci
zarizeni 28 1l Ex.
Zapne funkci vyhlazovani. Na displeji vyrobku se zobrazuje napis ,5---* do uvolnéni tladitka (D).
[AutoHOLD] Zapnuti vdech segmentd LCD displeje.
Deaktivace bzu¢aku pro vSechny funkce. Na displeji vyrobku se zobrazuje napis ,bEEP“ do uvolnéni
tlacitka [IEIN)-
Zakaze automatické vypnuti podsviceni (podsviceni se standardné vypne po 2 minutach). Na displeji
vyrobku se zobrazuje napis ,LoFF* do uvolnéni tlacitka .
Nastavi vyrobek do rezimu vysoké impedance pfi pouziti funkce méfeni stejnosmérného napéti v mV.

Na displeji vyrobku se zobrazuje napis ,H ¢ do uvolnéni tlacitka A

16
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Stridavé napéti
Spinaci skfifika
[

1/

Stejnosmérné napéti

%

Obrazek 2. Méreni stiidavého a stejnosmérného
napéti

Jak provadét méreni

Méreni stiidavého a stejnosmérného napéti
Vyrobek umozniuje zaznam skute&nych efektivnich
hodnot proudu, které jsou pfesné pro zdeformované
sinusové kFivky a ostatni ¢asové prabéhy vin (bez posunu
stejnosmérného proudu), jako jsou obdélnikove,
trojuhelnikové a schodovité viny.

Rozsahy napéti vyrobku jsou 600,0 mV, 6,000 V,
60,00 V, 600,0 V a 1000 V. Vybér rozsahu
stejnosmérného proudu 600,0 mV provedete otocenim
oto&ného prepinace do polohy mV.

Na obrazku 2najdete méfeni stejnosmérného nebo
stfidavého napéti.
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PFi méfeni napéti vyrobek pouziva impedanci pfiblizné

10 MQ (10 000 000 Q) paralelné k obvodu. Tento
zatézovy efekt mize zplsobit chyby méfeni v obvodech s
vysokou impedanci. Ve vétsiné pfipadl je tato chyba
zanedbatelna (0,1 % nebo méné), pokud je impedance
obvodu 10 kQ (10 000 Q) nebo mensi.

Chcete-li dosahnout vétsi pfesnosti pfi méfeni posunu
stejnosmérného proudu stfidavého napéti, zmérte
nejdfive stfidavé napéti. Zaznamenejte rozsah stfidavého
napéti, potom ru¢né vyberte rozsah stejnosmérného
napéti, ktery je stejny nebo vySSi nez rozsah stfidavého
napéti. Tento postup pfinasi vyssi pfesnost
stejnosmérného méfeni, protoZe jsou deaktivovany
obvody ochrany vstupu.

Chovani nulového vstupu u méfi¢i skutecnych
efektivnich hodnot proudu

MéfiCe skute€nych efektivnich hodnot proudu pfesné
méFi zkreslené viny, ale kdyz jsou pfivodni kabely
navzajem zkratovany u funkci stfidavého proudu, vyrobek
zobrazuje hodnotu mezi 1 a 30 impulsy. Jsou-li testovaci
kabely rozpojené, mohou se hodnoty lisit v disledku
ruSeni. Takovéto méfeni s kompenzaci je bézné. Neméni
pfesnost méfeni stfidavého proudu vyrobku pro dané
rozsahy méfeni.

Nespecifikované vstupni Urovné jsou:

e  Stfidavé napéti: pod 3 % ze 600 mV stf., nebo 18 mV
stf.

e  Stfidavy proud: pod 3 % ze 60 mA stf., nebo 1,8 mA stf.
e  Stfidavy proud: pod 3 % ze 600 pA stf., nebo 18 pA stf.

18

Filtr propoustéjici nizké kmitocCty

Vyrobek disponuje nizkoprahovym filtrem. Pfi mé&feni
napéti i frekvence stfidavého proudu stisknéte tlacitko
([, tim nastavite rezim nizkoprahového filtru ().
Vyrobek méfi ve zvoleném rezimu, signal vSak prochazi
filtrem, ktery odstrariuje nezadouci napéti vy$si nez

1 kHz, viz obrazek 3. NizSi frekvence napéti prochazi pfi
poskytuje lepsi vysledky méfeni u sloZzenych sinusovych
kfivek, které jsou béZné pro ménice a pohony

s regulovatelnou frekvenci.
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AN Vystraha

Abyste predesli zranéni elektrickym proudem
a poranéni osob, nepouzivejte nizkoprahovy
filtr pro méreni nebezpeénych napéti.

V obvodu muze byt vy$si napéti, nez je
zobrazeno. Nejprve zmérte napéti bez filtru,
tak zjistite pritomnost nebezpeé¢ného napéti.
Poté vyberte filtr.

Poznamka
Kdyz je vybran nizkoprahovy filtr, vyrobek prejde
do reZimu manualniho rozsahu. Stisknutim
tlacitka nastavte rozsah . Je-li aktivovan
nizkoprahovy filtr, vyrobek nepouZiva funkci
automatického rozsahu.

1kHz

MV, v
100 Hz V\N\N —

aom11f.eps

Obrazek 3. Filtr propoustéjici nizké kmitocty

Méreni teploty
Vyrobek méfi teplotu termoclanku typu K (soucasti

dodavky). Stisknutim tlacitka vyberte stupné Celsia

(°C) nebo stupné Fahrenheita (°F).

/A Upozornéni
Aby nedoslo k moznému poskozeni vyrobku
nebo jinych zafizeni pamatujte, ze zatimco
rozsah vyrobku je —200,0 °C az +1090,0 °C
(—328,0 °F az 1994 °F), prilozeny termo¢lanek
typu K ma rozsah do 260 °C. Pro teploty
mimo tento rozsah pouzijte termoclanek
s vys$Sim rozsahem.

Rozsahy zobrazeni jsou —200,0 °C az 1090 °C

a -328,0 °F az 1994 °F. Pfi hodnotach mimo tyto rozsahy
se na displeji zobrazuje napis OL. Pokud neni pfipojen
Zadny termoclanek, na displeji je rovnéz zobrazen napis
OPEn.

Méreni teploty:

1.

Pfipojte termoclanek typu K ke svorce COM a nHXF
vyrobku.

Otocte otocnym prepinacem do polohy § my-
Stisknutim tlagitka [__] pfejdéte do rezimu teploty.

Stisknutim tlagitka zvolte stupné Celsia nebo
Fahrenheita.

19
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Testy spojitosti
/A Upozornéni
Abyste zabranili poskozeni vyrobku nebo
testovaného zafizeni, pred testem spojitosti

odpojte obvod pod proudem a vybijte
vSechny vysokonapét'ové kondenzatory.

Test spojitosti vyuziva bzucaku, ktery zazni, je-li obvod
uzavfeny. Testy spojitosti Ize tedy provadét bez sledovani
hodnot displeje.

Za ucelem provedeni testu spojitosti nastavte vyrobek
tak, jak je uvedeno na obrazku 4.

Stisknutim tlagitka bzu&ak spojitosti zapnete
a vypnete.

Funkce spojitosti detekuje ob&asna pierudeni a zkraty
trvajici i pouhou 1 ms. Kratky zkrat zplsobi, Ze vyrobek
kratce pipne.

20
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Pro obvodové testy odpojte napajeni obvodu.

: 1) ZAPNUTO

(spojeno)

b

VYPNUTO
(pferuseno)

Aktivuje
spojitost
bzugak

RANGE

gtn03.eps

Obrazek 4. Testy spojitosti
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Méreni odporu

/A Upozornéni

Abyste zabranili poskozeni vyrobku nebo
testovaného zarizeni, pred mérenim odporu
odpojte obvod pod proudem a vybijte
vSechny vysokonapét'ové kondenzatory.

Vyrobek méfi odpor pomoci nizkého proudu, ktery posle
obvodem. Protoze tento proud prochazi véemi moznymi
cestami mezi sondami, naméfeny odpor pfedstavuje
celkovy odpor v8ech cest mezi sondami.

Rozsahy odporu vyrobku jsou 600,0 Q, 6,000 kQ,
60,0 kQ, 600,0 k2, 6,000 MQ a 50,00 MQ.

Pro méfeni odporu pfipojte vyrobek k obvodu tak, jak je
vyobrazeno na obrazku 5.

22

Nékolik pokynd pro méfeni odporu:

e MéFena hodnota odporu v obvodu miize byt odlisna
od jmenovité hodnoty odporu.

e  Méfici vodie mohou k méfeni odporu pfidat
odchylku 0,1 Q az 0,2 Q. Pro prezkouseni vodicu
spojte konce sondy a odectéte jejich odpor. V
pfipadé potfeby mlzete pouzit relativni rezim (REL)
a tuto hodnotu automaticky odecist.

e  Funkce méfeni odporu mlze poskytovat dostatecné
napéti pro prlichod proudu v propustném sméru
kfemikové diody &i tranzistorovych odbocek, coz
muze zpUsobit jejich vodivost. Pokud nastane tato
situace, stisknéte tlacitko a pouzijte slabsi
proud v nasledujicim vys$Sim rozsahu. Pokud je
hodnota vy$si, pouzijte vy$Si hodnotu. Typické
hodnoty proudu v uzavieném obvodu najdete v
tabulce vstupnich charakteristik v ¢asti specifikaci.
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Méreni obvodového odporu Izolace potenciometru

Napéti obvodu
VYPNUTO

Izolace odporu

o
T~ Odpoijit

gtn04.eps
Obrazek 5. Méfeni odporu
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Jak vyuzit vodivost pro testy vysokého odporu
nebo unikani

Vodivost, opak odporu, udava, jak snadno prochazi proud
obvodem. Vysoké hodnoty vodivosti odpovidaji nizkym
hodnotam odporu.

Rozsah vyrobku 60 nS méfi vodivost v nanosiemensech
(1 nS = 0,000 000 001 S). Protoze tak mala vodivost
odpovida velmi vysokému odporu, rozsah nS umoznuje
méfeni odporu komponent s maximalnim odporem

100 000 MQ, 1/1 nS = 1000 MQ.

24

Pro méfeni vodivosti nastavte vyrobek na méfeni odporu
dle obrazku 5 a poté tisknéte tladitko [EXEE), dokud neni
na displeji zobrazen indikator nS.

Neékolik pokynt pro méfeni vodivosti:

. Méreni vysokého odporu je nachylné k elektrickému
Sumu. Chcete-li vyhladit méfeni obsahujici nejvice
Sumu, zapnéte rezim MIN MAX a poté prejdéte
k primérnym (AVG) hodnotam.

. Je normalni, Ze se na displeji zobrazuje hodnota
vodivosti, i kdyZ jsou testovaci vodiCe volné.
Pfresnost svého méfeni zajistite tim, ze budete
pouzivat relativni rezim (REL) pro odecteni takto
naméfenych hodnot otevieného obvodu.
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Méreni kapacitance

/A Upozornéni

Abyste zabranili poSkozeni vyrobku nebo
testovaného zafizeni, pred mérenim kapacity
odpojte obvod pod proudem a vybijte
vS§echny vysokonapét'ové kondenzatory.
Abyste se ujistili, ze je kondenzator vybity,
pouzijte funkci stejnosmérného napéti.

Rozsahy kapacity vyrobku jsou 10,00 nF, 100,0 nF,
1,000 pF, 10,00 pF, 100,0 pyF a 9999 pF.

Pro méreni kapacity nastavte vyrobek podle obrazku 6.

NejvysSi pfesnosti méfeni kapacity nizsi nez 1000 nF
dosahnete v relativnim rezimu (REL), ktery vam
umoznuje odecist zbyvajici kapacitu vyrobku a vodicu.

Poznamka

Pokud je v testovaném kondenzatoru prilis
vysoky elektricky naboj, na displeji se zobrazi
,diSC*,

Kapacita\

—tx

gtn05.eps
Obrazek 6. Méreni kapacitance
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Testy diod

AUpozornéni

Abyste zabranili poskozeni vyrobku nebo
testovaného zarizeni, pred testem diody
odpojte obvod pod proudem a vybijte
vSechny vysokonapét'ové kondenzatory.

Test diod pouzijte pro kontrolu diod, tranzistor(, Fizenych
kfemikovych usmérfiovacl (SCR) a jinych
polovodi€ovych soucastek. Tento test posila skrze
polovodic¢ovou odbocku proud a zaroveri méfi pokles
napéti odbocky. U funkéniho kfemikového pfechodu je
pokles mezi 0,5a 0,8 V.

Chcete-li provést test diody mimo obvod, nastavte
vyrobek dle obrazku 7. Pro hodnoty libovolné
polovodi¢ové komponenty v propustném sméru pfipojte
Cerveny zkuSebni vodi¢ ke kladné svorce komponenty
a Cerny vodi€ k zaporné svorce komponenty.

V obvodu bude méfeni diody v propustném sméru Cinit
0,5V az 0,8 V. Méfeni v zavérném sméru se mize lisit
v dUsledku odporu jinych cest mezi hroty sondy.

Pokud je dioda funkéni (< 0,85 V), ozve se kratké pipnuti.
Je-li hodnota < 0,100 V, akusticky signal zni trvale.
Takové méfeni indikuje zkrat. Pokud je dioda oteviena,
zobrazi se na displeji napis ,OL".

26
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Predpéti v
propustném sméru

Bézné
Probiha ¢teni

- R jeny obvod
Spatna dioda ozpojeny obvo

Predpéti v
zavérném sméru

Zkratovany obvod
Spatna dioda —ar——

gtn06.eps

Obrazek 7. Testy diod
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Meéreni stfidavého nebo stejnosmérného proudu

AAVystraha

Abyste predesli urazu elektrickym proudem
€i poranéni osob, neprovadéjte méreni
obvodu pomoci proudu, je-li potencial
otevieného obvodu viiéi zemi vy$si nez
1000 V. To by mohlo v pripadé prepaleni
pojistky zpUsobit poskozeni vyrobku ¢i
poranéni osob.

AUpozornéni

Abyste zabranili poskozeni vyrobku nebo
zkouseného zafizeni, postupujte podle
nasledujicich pokynu:

e Pied méfenim proudu zkontrolujte
pojistky vyrobku.

e Pro vSechna méreni pouzivejte pfrislusné
svorky, funkce a rozsahy.

¢ Neumist'ujte sondy napfric¢ (paralelné)
obvodem nebo komponenty, kdyz jsou
vodice pripojeny do svorek pod
proudem.

Pfi méfeni proudu musite otevrit cestu proudu
testovaného obvodu a vyrobek zapoijit k obvodu sériové.

28

Rozsahy proudu vyrobku jsou 600,0 pA, 6000 pA,
60,00 mA, 400,0 mA, 6,000 A a 10,00 A.

Pfi méfeni proudu postupujte podle obrazku 8
a nasledujicich pokynu:

1. Odpojte obvod od napajeni. Vybijte vSechny
vysokonapétové kondenzatory.

2. Zapojte ¢erny vodi¢ do svorky COM. V pfipadé
proudd s hodnotami mezi 0 mA a 400 mA zapojte
Cerveny vodi¢ do svorky mA/pA. V pfipadé proudu
s hodnotami nad 400 mA zapojte ¢erveny vodi¢ do
svorky A.

Poznamka

Aby nedoslo k poskozeni pojistky 400 mA vyrobku,
pouzivejte svorku mA/pA pouze tehdy, pokud jste si jisti,
Ze je hodnota proudu nepfetrzité nizSi nez 400 mA nebo
nizsi nez 600 mA po dobu maximalné 18 hodin.
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Napajeni obvodu Celkovy proud do obvodu
VYPNOUT pro pfipojeni pfistroje.
ZAPNOUT pro méreni.

VYPNOUT pro odpojeni pfistroje.

,,,,, =+ oA ‘ \f"g\/\

Proud prochazejici jednou komponentou

N

gtn07.eps
Obrazek 8. Méreni proudu



28 Il Ex
UzZivatelska prirucka

3.
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Pokud pouzivate svorku A, nastavte oto¢ny pfepinac
do polohy mA/A. Pokud pouzivate svorku mA/pA,
nastavte oto¢ny piepina¢ do polohy A= pro proudy
niz&i nez 6000 pA (6 mA), nebo do polohy &~ pro
proudy vys$si nez 6000 pA.

Chcete-li méfit stejnosmérny proud, stisknéte tlacitko
—J

Rozpojte testovaci cestu obvodu. Dotknéte se
¢ernou sondou zaporngjsi strany rozpojeni. Dotknéte
se Cervenou sondou kladnéjsi strany rozpojeni. Jsou-
li vodice zaménéné, bude namérena hodnota
zaporna, avsak nedojde k poskozeni vyrobku.

Zapnéte napajeni obvodu a odectéte hodnotu na
displeji. Zkontrolujte jednotku méfeni, uvedenou na
pravé strané displeje (WA, mA nebo A).

Vypnéte napajeni obvodu a vybijte veSkere
vysokonapétové kondenzatory. Odpojte vyrobek
a obnovte normaini provoz obvodu.

Nékolik pokynd pro méfeni proudu:

Pokud naméfite proud roven 0 A a vite, Ze je vyrobek
nastaven spravné, provedte test pojistky. Viz ¢4st
»1estovani pojistek®.

MéfFi€ proudu pfes sebe pousti malé napéti, coz
muze zménit funkci obvodu. Toto zatéZzové napéti Ize
vypocitat na zakladé hodnot zobrazenych ve
specifikacich.
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Méreni frekvence

PFi méfeni frekvence vyrobek pocita, kolikrat za sekundu
uroven signalu prekro¢i nastavené napéti.

Tabulka 7 uvadi urovné sepnuti a aplikace pro méfeni
frekvence v rozsahu funkci napéti a proudu tohoto
vyrobku.

Chcete-li méfit frekvenci, pfipojte vyrobek ke zdroji
signalu. Déle stisknéte tlagitko (IEEEA. Stisknutim tlagitka
dojde k prepnuti aktivaéni hrany impulzu mezi + a -,
jak je oznaceno symbolem na levé strané displeje (viz
obrazek 9 v ¢asti ,Cyklus provozniho zatizeni®).
Stisknutim tlagitka zastavite a spustite po&itadio.

Mefici pfistroj se automaticky nastavi do jednoho z péti
rozsah frekvenci: 199,99 Hz, 1999,9 Hz, 19,999 kHz,
199,99 kHz a > 200 kHz. V pfipadé frekvenci nizSich nez
10 Hz se zobrazeni aktualizuje na frekvenci vstupu. Pfi
frekvenci niz§i nez 0,5 Hz muze byt udaj na displeji
nestabilni.

Nékolik pokynu pro méfeni frekvence:

e Pokud se méfeni zobrazi jako 0 Hz nebo neni stélé,
vstupni signal mize byt pod spoustéci Urovni nebo
v jeji blizkosti. To Ize vyfesit pfechodem na niz8i
rozsah, coz zvysi citlivost vyrobku. V pfipadé funkce
V maji niz8i rozsahy nizsi aktivaéni trovné.
Pokud odpovida naméfena hodnota nékolikanasobku
oc¢ekavané hodnoty, mize byt vstupni signal ruseny.
Zkresleni mGze zpUsobit vicenasobné sepnuti pocitadla
frekvence. Zkuste tento problém vyfesit vybérem vyssiho
rozsahu napéti, tim snizite citlivost vyrobku. Dal$im
feSenim je vybrani rozsahu stejnosmérného proudu, coz

hodnota frekvence zobrazena na displeji je ta spravna.
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Tabulka 7. Funkce a aktivaéni trovné pro méreni frekvence

Pramérna
Funkce Rozsah aktivacni Typické pouziti
uroven
'\7 6V,60V, 5 % rozsahu Vétsina signall
600 V, 1000 V
'\\/’ 600 mV +30 mV Vysokofrekvenéni 5V logické signaly. Stejnosmérna vazba funkce j maze
zeslabit vysokofrekvenéni logické signaly a snizit dostate¢né jejich amplitudu,
aby se stfetla s aktivaci.)
nTV 600 mV 40 mV Viz pokyny pro méreni pfed touto tabulkou.
V 6V 1,7V 5 V logické signaly (TTL).
V 60V 4V Spinaci signaly pro automobily.
V 600 V 40V Viz pokyny pro méfeni pfed touto tabulkou.
v 1000V 100V
QH-YF Charakteristiky ¢itace frekvence nejsou pro tyto funkce dostupné nebo nejsou specifikovany.
A~ VSechny 15 % rozsahu Signaly stfidavého proudu
rozsahy
|.1A= 600 pA, 6000 pA | 30 pA, 300 pA Viz pokyny pro méfeni pfed touto tabulkou.
mA= 60 mA, 400 mA | 3,0 mA, 30 mA
A= 6A 10A 0,30A,3,0A
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Méreni cinitele vyuZiti

Cyklus provozniho zatizeni (nebo také zatéZovatel)
predstavuje procento €asu, kdy se signal nachazi nad
nebo pod spinaci Urovni béhem jednoho cyklu (obrazek
9). Rezim cyklu provozniho zatizeni je optimalizovan pro
méreni Casu zapnuti a vypnuti logickych a spinacich
signall. Nékteré systémy, napfiklad elektronicky systém
vstfikovani paliva €i spinané zdroje napajeni, jsou
ovladany impulzy rznych Sifek, které Ize méfit pomoci
cyklu provozniho zatiZeni.

Chcete-li méfit cyklus provozniho zatizeni, nastavte
vyrobek na méfeni frekvence. Poté stisknéte tlacitko

podruhé. Stejné jako u funkce méfeni frekvence
stisknéte tladitko (I, tim pfepnete ze sklonu na
pocitadlo.

Pro logicky signal 6 V pouzijte stejnosmérny rozsah 5 V.
Pro 12V spinaci signaly v automobilech pouZijte
stejnosmérny rozsah 60 V. Pro sinusové viny pouZijte
nékolikanasobné sepnuti. (Nezdeformovany signal mize
mit obvykle az desetinasobnou amplitudu vybraného
rozsahu napéti.)

Pokud je cyklus provozniho zatizeni nestabilni, stisknéte
tlagitko MIN MAX a pfejdéte na zobrazeni AVG (prdmeér).

+Strmost -Strmost

Bod spusténi 7}

\"~ Bod spusténi

-

30% Nahore
+Strmost

100%

70% Dole
-Strmost

gfb3f.eps

Obrazek 9. Komponenty méreni cyklu provozniho zatizeni
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Jak urcit Sirku impulzu

U periodickych ¢asovych priibéh( vin (jejich formace se
opakuje ve stejné dlouhych ¢asovych intervalech) Ize
nasledujicim zplsobem zjistit dobu, kdy je signal vysoky
nebo nizky:

1. Zmeéfte frekvenci signalu:

2. Jesté jednou stladte tladitko a zméite cyklus
provozniho zatiZeni signalu. Stisknutim tlacitka
vyberte méfeni kladného nebo zaporného impulzu.
Viz obrazek 9.

3. Sitku impulzu zjistite dle této rovnice:

Sitka impulzu __% cyklu provozniho zatizeni + 100
(v sekundach) Frekvence

34

ReZim HiRes

Rezim vysokého rozliSeni (HiRes) 4 1/2 Cislic vyrobku
zapnete stisknutim tlacitka @ na jednu sekundu. Hodnoty
jsou zobrazeny jako desetinasobek bézného rozliseni

s maximalnim zobrazenim 19 999 impulzd. Rezim HiRes
pracuje ve vSech rezimech vyjma rezimu méreni kapacity,
frekvence, teploty a rezimu MIN MAX se $pi¢kovou
hodnotou 250 ps.

Do reZimu Cislic 3 1/2 pfejdete stisknutim tlacitka @ na
1 sekundu.
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Rezim zaznamu MIN MAX

Rezim zaznamu MIN MAX

Rezim MIN MAX zaznamenava minimalni a maximalni
vstupni hodnoty. Pokud vstup klesne pod zaznamenanou
hodnotu minima nebo stoupne nad hodnotu
zaznamenaného maxima, vyrobek pipne a zaznamena
novu hodnotu. Tento rezim Ize pouzit pro zaznam
preruSovanych méfeni, zaznam méfeni maxima za vasi
nepfitomnosti ¢i zaznam méfeni béhem obsluhy
testovaného zafizeni, kdy nemuzete sledovat disple;j
vyrobku. Rezim MIN MAX také muze vypocitavat pramér
vSech méfeni od spusténi tohoto rezimu. Ohledné
pouzivani rezimu MIN MAX viz funkce v tabulce 8.

Cas odezvy je doba, po kterou musi vstup z(stat na nové
hodnoté, aby byla zaznamenana. KratSi ¢as odezvy
doby odezvy jsou smazana veSkera zaznamenana
méfeni. Doba odezvy produktu €ini 100 ms a 250 ps
(Spickova). Doba odezvy 250 ps je na displeji indikovana
symbolem .@ZFT®".

Doba odezvy 100 ms je nejlepSi pro zaznam napajecich
razl, zapinacich proudl a vypadku.

Primérna hodnota (AVG) zobrazena na displeji je
matematicky integral vSech hodnot pofizenych od
spusténi zaznamu (pfetizeni jsou ignorovana). Primérna
hodnota slouzi k vyhlazeni nestabilnich vstupt, vypoctu
spotieby €i ke zjisténi procentualniho odhadu doby
provozu obvodu.

Rezim MIN MAX zaznamenava extrémy signalu trvajici
déle nez 100 ms.

Rezim Spi¢ek (PEAK) zaznamenava extrémy signalu
trvajici déle nez 250 ps.

Funkce vyhlazovani (Ize zvolit pouze pri
zapnuti)

»Vyhlazeni® zajistuje pfi rychlych zmé&nach vstupniho
signalu zobrazeni stabiln&jsSi hodnoty na displeji.

Pouziti funkce vyhlazovani:

1. Béhem zapinani vyrobku drzte stisknuté tladitko

@ . Dokud tlagitko. neuvolnite, na displeji
je napis ,5---*

2. Nalevé strané displeje se zobrazi ikona vyhlazeni
(M~) informujici o tom, Ze je aktivni vyhlazovani.
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Tabulka 8. Funkce MIN MAX

(podrzte po dobu 1 sekundy)

Tlacitko Funkce MIN MAX
Vstup do rezimu zaznamu MIN MAX. Vyrobek je zablokovan v rozsahu zobrazeném pred
MIN MAX spusténim rezimu MIN MAX. (Funkci a rozsah méfeni nastavte pfed spusténim rezimu
MIN MAX.) Pfi kazdém zaznamenani minimalni nebo maximalni hodnoty vyrobek pipne.
MIN MAX Prochazeni mezi hodnotami maxima (MAX), minima (MIN), praiméru (AVG) a aktualnimi
(v rezimu MIN MAX) hodnotami.
Vybér doby odezvy 100 ms nebo 250 us. (Doba odezvy 250 s je na displeji indikovana
symbolem @Z1®.) Ulozené hodnoty jsou vymazany. Pokud je vybran rozsah 250 ys,
PEAK MIN MAX nejsou k dispozici aktualni a pramérné (AVG) hodnoty.
Zastaveni zaznamu. Ulozené hodnoty nejsou vymazany. Opétovnym stisknutim bude
o
zaznam pokracovat.
MIN MAX Ukonéeni rezimu MIN MAX. UloZené hodnoty jsou vymazany. Vyrobek zlstane ve

zvoleném rozsahu.
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Rezim AutoHOLD

AAVystraha

Abyste predesli urazu elektrickym proudem
nebo osobnimu urazu, nepouzivejte pro
ovéreni pritomnosti napajeni rezim
AutoHOLD. Rezim AutoHOLD nebude
pridrzovat hodnotu pfi nestabilnich €i
ruSenych hodnotach.

Rezim AutoHOLD zadrzi aktualni hodnotu na displeji.
Pokud je zjisténa nova stabilni namérena hodnota, zazni
zvukovy signal a zobrazi se nova hodnota. Chcete-li
zahajit ¢i ukongit rezim AutoHOLD, stisknéte tlacitko
AutoHOLD |

Relativni rezim

Pokud nastavite relativni rezim (IZZEY)),vyrobek vynuluje
displej a ulozi aktualni naméfenou hodnotu jako
referencni hodnotu pro nasledna méreni. Rozsah vyrobku
nelze ménit a odpovida rozsahu, ktery byl aktivni pfi
stisknuti tlacitka Tento rezim ukongite op&tovnym
stisknutim tla¢itka [EEN).

V relativnim rezimu je zobrazena hodnota vzdy rozdilem
mezi aktualni hodnotou a ulozenou referenéni hodnotou.
Pokud je napfiklad ulozena referenéni hodnota 15,00 V
a aktudlni hodnota je 14,10 V, na displeji se zobrazi
hodnota —0,90 V.
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Udrzba
AAVystraha

Abyste zamezili zranéni elektrickym proudem
€i poranéni osob, nechte opravu vyrobku
provést spoleénosti ECOM Instruments
GmbH nebo autorizovanym servisem
spolec¢nosti ECOM, jediné tak bude
zachovana certifikace vyrobku.

Obecna udrzba

P¥i ¢isténi vnéjSich povrchu vyrobku otfete kryt vihkym
hadfikem s jemnym Cisticim prostfedkem. NepouzZivejte
prostfedky s brusnym efektem a synteticka rozpoustédla
— poskodili byste pfistroj.

Nedistoty ¢&i vlhkost ve svorkach mohou byt pfi€inou
nepfesného méfeni a mohou chybné spustit vystrahu
vstupu. Svorky gistéte nasledujicim zpdsobem:

Vypnéte vyrobek a odpojte méfici kabely.

2. Vyklepejte nedistoty, které se mohou ve svorkach
nachazet.

3. Navlhcete Cisty hadfik jemnym Cisticim prostfedkem
a vodou. Otfete tampdnem okoli vSech svorek.
Vysuste kazdou svorku stlaéenym vzduchem, abyste
ze svorek vypudili vodu a distici prostfedek.
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Kazdé dva roky je doporu¢eno provadét kalibraci
u spole¢nosti Fluke.

Testovani pojistek

Jak ukazuje obrazek 10, s vyrobkem ve funkci m)) () ¢
zapojte méfici vodi¢ do konektoru V. a hrot sondy
umistéte na druhy konec méficiho vodice proti kovové
¢asti vstupniho konektoru proudu. Pokud se na displeji
zobrazi napis ,LERd", konec sondy byl zasunut pfilis
daleko do vstupni ampérové zdifky. Vodi€¢ povytahnéte
tak, aby se jiz zprava na displeji nezobrazovala a aby se
na displeji zobrazilo OL ¢i méfeni odporu. Hodnota
odporu musi byt jako na obrazku 10. Pokud dojde pfi
testu k naméfeni jinych nez uvedenych hodnot, zajistéte
servis vyrobku.

AAVystraha

Abyste zabranili zranéni elektrickym
proudem nebo zranéni osob, pired vyménou
baterii ¢i pojistek odpojte méfici vodice

a veskeré vstupni signaly. Abyste predesli
poskozeni nebo zranéni, instalujte POUZE
stanovené nahradni pojistky s parametry
proudu, napéti a rychlosti zobrazenymi

v tabulce 10.
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Jak vymériovat baterie

Dobra pojistka 0,44 A: 0,995 kQ az

Vymeénte baterie za tfi baterie AAA (NEDA
1,005 kQ

24A IEC LRO3).

Nutna vyména pojistky: OL AAVystraha

Abyste predesli urazu elektrickym proudem
nebo zranéni osob, dodrzujte nasledujici
pokyny:

e Aby bylo méreni stale presné, vyméiite
baterie, jakmile zaéne kontrolka (zX4)
signalizovat vybiti baterii. Pokud se na
displeji zobrazi ,bdtt“, nebude vyrobek
fungovat, dokud nevymeénite baterie.

Dotyk horni polovinou
vstupnich kontaktt

7

e Pouzivejte pouze spravné vlozené tri
baterie 1,5 V typu AAA. Seznam

schvalenych baterii najdete na
nasledujici strance. VSechny ¢élanky
musi byt vyménény soucasné za ¢lanky
se stejnym Eislem dilu v dobie vétraném

Dobra pojistka 11 A: 0,0 Q az
0,50

Nutna vyména pojistky: OL

prostoru.

gtn08.eps

Obrazek 10. Testovani proudovych pojistek
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Postup vymeény baterii viz obrazek 11:

1.

40

Otocte oto€nym prfepinacem do polohy OFF a
odpojte od svorek zkuSebni vodice.

Odstrante Sest Sroubll Torx ze spodni ¢asti pfihradky
a odstrarite kryt baterii ().
Poznamka

KdyZ zvednete krytku baterie, gumové tésnéni
musi z(stat na zabrané oddilu baterie.

Vyjméte tfi baterie a nahradte je tfemi alkalickymi
bateriemi typu AAA ((2).

Ujistéte se, Ze je gumové tésnéni oddilu pro baterie
((®) Fadné vlozeno kolem vnéjsiho okraje zabrany
oddilu pro baterie.

Béhem vraceni krytky baterie na své misto
zarovnejte zabranu oddilu baterie s oddilem baterie.

Zaijistéte krytku Sesti Srouby Torx.

Poznamka

Pri dlouhodobém ulozeni pfistroje, kdy neni
pouZivan, je doporuceno vyjmout z néj baterie.

Tabulka 9. Schvalené baterie

Popis baterie Vyrobce

Duracell Procell MN2400 LR03
Duracell
Duracell Plus MN2400 LR03
Max Tech €. 4703
Varta

Industrial Alcaline &. 4003 "
Eveready Energizer &. E92 Eveready
Rayovac Alkaline AAA (typ pro
USA) Rayovac
Panasonic LRO3XWA Panasonic

[11  Minimalni provozni teplota je =10 °C.
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g —

grt10.eps
Obrazek 11. Vyména baterie a pojistek
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Jak vyménit pojistky
Otestujte nebo vymérite pojistky vyrobku nasledujicim
postupem (viz obrazek 11):

1. Otocte otocnym piepinacem do polohy OFF a
odpojte od svorek zkuSebni vodice.

2. Kryt baterii vyjméte podle kroku 2 v &asti ,Postup
vymény baterii“, ktera je uvedena vySe.

3. Opatrné z oddilu pojistky zvednéte sestavu pojistky
(@)

4. Vyjméte pojistku 11 A jemnym vypacenim jednoho
konce a vysunutim pojistky z drzaku ((5)).

5. Instalujte POUZE stanovené nahradni pojistky s

parametry proudu, napéti a rychlosti zobrazenymi v
tabulce 10. V sestavé pojistky je pojistka 440 mA.

42

Pro vyménu pojistky 440 mA je nutné pouzit novou
sestavu pojistky.
Sestavu pojistky instalujte do oddilu pojistky.
Ohledné vymény krytky baterie viz krok &tyfi az Sest
¢asti ,Postup vymény baterii“.

Servis a nahradni dily

Pokud vyrobek prestane fungovat, otestujte baterie
a pojistky. Zajistéte spravné pouzivani vyrobku v souladu
s touto pfiruckou.

Nahradni dily a pfisluSenstvi jsou uvedeny v tabulce 10 a
na obrazku 12.

Nahradni dily a prisluSenstvi si Ize objednat na zakladé
udajll z ¢asti ,Jak kontaktovat spolec¢nost Fluke®.
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Servis a nahradni dily

Tabulka 10. Nahradni soucastky

Cislo dilu nebo

Popis Mnoz2. modelu Fluke
Baterie typ AAA, 1,5V 3 2838018
Pojistka, 11 A, 1 000 V, FAST 1 803293
Sroub 6 3861068
Tésnéni, kryt baterii 1 3439087
Sestava pojistky modelu 28 Il Ex 1 4016494
Ochranné pouzdro modelu 28 Il Ex 1 4013542
Sestava krytky baterie modelu 28 1l Ex 1 4093984
Krokosvorka, éerna 1
AC172

Krokosvorka, ¢ervena 1

Sada zku$ebnich vodica 1 TL175
Integrovana teplotni sonda DMM 1 80BK-A
Uzivatelska pfiru¢ka na CD modelu 28 Il Ex 1 3945765
Manual Za¢iname k modelu 28 Il Ex 1 3945752

AV zajmu zajisténi bezpecnosti pouzivejte pouze presny nahradni dil.
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AC172

Krokosvorky \
*%
<

Ochranné pouzdro
modelu 28 Il Ex

TL175 _
,\J

Sada zkus$ebnich vodict 5

, Sroub
! '/ Kryt pfihradky na baterie

Tésnéni

Baterie
Dvitka

7N

AAA 15V

Sestava pojistky
* Obsahuje 440mA
Pojistka

11A,
1000V, rychla ! .

28 Il Ex
Uzivatelska pfirucka na CD

28 Il Ex
Manual Zac¢iname

80BK-A integrovany modul-DMM
Teplotni sonda

gtn11.eps

Obrazek 12. Nahradni souc¢astky
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Servis a nahradni dily

Tabulka 11. Prislusenstvi

Polozka Popis

AC172 Krokosvorky

80BK-A Koralkova teplotni sonda

TPAK Magneticky zavés ToolPak
TL175 Silikonovy zkusebni vodi¢ se sondami
1400 A\ Proudové klesté AC 1"

80PK-27 | A Teplotni sonda

Veskeré pfisluSenstvi uvedené v této tabulce je schvalené pro pouziti v nebezpeéném vybusném prostiedi. PFisluSenstvi Fluke je k dostani u autorizovanych
distributortl Fluke.

(1]
[2]

A\ Vystraha — Abyste zabranili poranéni osob ¢i Skodam na majetku, nepouzivejte toto pfislusenstvi v nebezpecénych oblastech, kde dochazi k presunu,
prevozu ¢i pfesunu prachu.
A\ Vystraha — Abyste zabranili poranéni osob ¢i Skodam na majetku, nepouzivejte toto pfisluSenstvi v nebezpecnych oblastech s vyskytem prachu.
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VSeobecné specifikace
Maximalni napéti mezi jakoukoli

svorkou a povrchem zemeé..................cccoceeee
/\ Pojistka pro vstupy mA ...
/\ Pojistka pro vstupy A ..o
DiSPle] ...ceeeiiiiiiieie e

Nadmorska vyska

ProvOozni.......ceeveeiiiciiieee e
SKIadoVaCH .....evvveeiiieeciiee e

Teplota

ProvVOZ.......oeiiiieeieeeee e
SKIAadoVaCH ......ceveeiieiiiiiiiiee e

Teplotni koeficient ...................cccooiiiiiiis
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1000 V rms

440 mA, 1000 V, rychla

11 A, 1000 V, rychla

6000 impulzut, aktualizace 4/s (19 999 impulzG v rezimu vysokého rozliseni).

2000 metru
10 000 metr(

-15°C az 50 °C

-55 °C az +85 °C (bez baterie)

-55 °C az +60 °C (s baterii)

0,05 X (specifikovana presnost) / °C (< 18 °C nebo > 28 °C)



True-rms Digital Multimeter
VSeobecné specifikace

Elektromagneticka kompatibilita
(EN 61326-1:2005)

Relativni vihkost

Schvalené baterie

Zivotnost baterie

Vibrace: ...

Hmotnost s ochrannym pouzdrem a
podstavcem Flex-Stand
Bezpecnostni shoda

V radiofrekvenénim poli 3 V/m je pfesnost = specifikovana presnost+20 pocitanych
impulzd, mimo rozsah 600 pA stejn. celkova presnost = specifikovana presnost +60
pocitanych impulzG. Teplota neni specifikovana.

0% az 80 % (0 °C az 35 °C)

0 % az 70 % (35 °C az 50 °C)

3 alkalické baterie AAA, NEDA 24A IEC LR0O3

Duracell Procell MN2400 LR03

Duracell Plus MN2400 LR03

Varta Max Tech ¢. 4703

Varta Industrial Alcaline ¢. 4003 (min. provozni teplota je =10 °C)

Eveready Energizer ¢. E92

Rayovac Alkaline AAA (typ pro USA)

Panasonic LRO3XWA

obvykle 400 hodin bez podsviceni (alkalicka)

Pro pfistroj tfidy 2 dle normy MIL-PRF-28800

upusténi z 1 metru pro IEC 61010 (upusténi ze 3 metrG s ochrannym pouzdrem)
4,57 x 10,0 x 21,33 cm (1,80 x 3,95 x 8,40 in)

6,35 x 10,0 x 19,81 cm (2,50 x 3,95 x 7,80 in)

567,8 g (1,25 Ib)

769,8 g (1,70 Ib)

Ve shodé se standardy ANSI/ISA §82.01-2004, CAN/CSA C22.2 61010-1-04 az 600
V kategorie méfeni IV. Licencovano organizaci TUV na normu EN61010-1., stupen
znecisténi 2

CSA, TOV, C€, ©  GOST, ATEX, IECEx

? N1o140’

67 (Mimo provoz. Chranéno proti prachu a ponofeni do hloubky 1 m na 30 min.)
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UZivatelska pfirucka

Podrobné specifikace
Pro v8echny podrobné specifikace:

PFesnost je specifikovana po dobu 2 let od kalibrace, pfi pracovni teploté 18 °C az 28 °C s relativni vihkosti od 0 % do 80 %. Specifikace
pfesnosti jsou ve formé+([% odectu] + [Pocet nejméné vyznamnych Eislic]). V rezimu 4 ; Cislice vynasobte pocet nejméné vyznamnych
¢islic (pocitanych impulzd) deseti.

Stridavé napéti
Konverze stfidavého proudu maji stfidavou vazbu a jsou platné od 3 % do 100 % rozsahu.

Presnost

Rozsah | Rozlieni

ozsan | ROZISEN 75 2% 65 Hz | 30 a2 200 Hz | 200 aZ 440 Hz | 440 Hz a2 1 kHz 1a2 5 kHz 5 a2 20 kHz
000mV | OLMV._ 1 1107 %+ 4) 2% + 4) +(2 % +20) "
6,0V 0,001V
60,0V 0,01V +(1,0% +4) (2% + 4) 2 Nespecifikovano
6000V | 0,1V e Nespecifikovano
1000V | 1V +(0,7 % + 2) Nespecifikovano Nespecifikovano

Filtr propoustéjici m | *1.0%+4 I I N

nizké kmitodty (1,0 % +4) -6.0%-4 3] Nespecifikovano Nespecifikovano Nespecifikovano

[11 Pod 10 % rozsahu, pfidejte 12 cyklu.
[2] Frekvenéni rozsah: 1 kHz az 2,5 kHz
[3] Narlst specifikaci od =1 % do -6 % pfi 440 Hz a pouziti filtru.
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True-rms Digital Multimeter

Podrobné specifikace

Stejnosmérné napéti, vodivost a odpor

Funkce Rozsah Rozliseni Presnost
mV ss. 600 mV 0,1 mV +(0,1%+1)
6,0V 0,001V
Vss 60.0V 001V (0,05 % + 1
' 600,0 V 0,1V £(0.05% +1)
1000 V 1V
600,0 Q 0,1Q +0,2 % +2) 2
6,0 kQ 0,001 kQ
+£(0,2% + 1)
o 60,0 kQ 0,01 kQ
600,0 kQ 0,1 kQ
+(0,6 % + 1)
6,0 MQ 0,001 MQ
50,0 MQ 0,01 MQ i(1,0 % + 3) [1,3]
nS 60,0 nS 0,01 nS +(1,0 % + 10) [1,2,3]

[1] Pridejte 0,5 % hodnoty pfi méfeni nad 30 MQ v rozsahu 50 MQ a 20 impulz( pod 33 nS v rozsahu 60 nS.

[2] Pfi pouziti funkce REL pro kompenzaci posunu.

[3] >40 °C je teplotni koeficient 0,1 x (specifikovana presnost)/°C.
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Teplota

Rozsah Rozliseni Presnost [1"2
-200 °C az +1 090 °C 0,1°C +(1,0 % + 10)
-328 °F az +1 994 °F 0,1 °F +(1,0 % + 18)

[11  Nezahrnuje chybu sondy termoelektrického snimace.
[2] Parametry pfesnosti pfedpokladaji stabilitu teploty prostfedi na + 1 °C. Pro zmény teploty prostfedi + 5 °C plati charakteristiky

presnosti po 2 hodinach.

Stridavy proud
Pfesnost
Funkce Rozsah RozliSeni Zatézové napéti N 2]
(45 Hz az 2 kHz)
N 600,0 pA 0,1 yA 100 uV/ pA
MA str.
6 000 pA 1 uA 100 uV/ pA
A st 60,0 mA 0,01 mA 1,8 mV/mA 10%+2
MmA str. + +
400,0 mA & 0,1 mA 1,8 mV/mA +(1.0%+2)
6,0 A 0,001 A 0,03 V/IA
Ass. BA]
10,00 A™ 0,01A 0,03 V/IA

[1] Konverze stfidavého proudu maji stfidavou vazbu, odpovidaji skute¢né efektivni hodnoté a maji platnost od 3 % do 100 % rozsahu,
kromé rozsahu 400 mA. (5 % az 100 % rozsahu) a rozsahu 10 A (15 % az 100 % rozsahu).

[2] 400 mA trvale. 600 mA maximalné po dobu 18 hodin.

[81 A\ 10 A nepietrzité az do 35 °C; < 20 minut zapnuto, 5 vypnuto pfi 35 °C az 55 °C. >10 — 20 A po dobu 30 sekund maximum;5 minut
vypnuto.

[4] >10 A pfesnost nespecifikovana.
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True-rms Digital Multimeter

Podrobné specifikace

Stejnosmérny proud

Funkce Rozsah Rozliseni Zatézové napéti Presnost

A 600,0 pA 0,1 A 100 pV/ pA +(0,2% +4)
SS

H 6 000 pA 1A 100 pV/ pA +(0,2% +2)
A 60,0 mA 0,01 mA 1,8 mV/mA +(0,2% +4)
MASS 4000 mall 0,1 mA 1,8 mV/imA +(02% +2)
A 6,0A 0,001 A 0,03 V/A +(0,2% +4)
ss: 10,00 A 23 001A 0,03 V/A +(02% +2)

[1] 400 mA nepretrzité; 600 mA po dobu 18 h maximum.

[2] A\ 10 A neptetrzité az do 35 °C; < 20 minut zapnuto, 5 vypnuto pfi 35 °C az 55 °C. >10 — 20 A po dobu 30 sekund maximum;5 minut

vypnuto.

[3] >10 A presnost nespecifikovana.

Kapacitance

Rozsah Rozliseni Presnost
10 nF 0,01 nF L(1.0 % +2) 1]
100,0 nF 0,1 nF v
1,0 uF 0,001 pF
10 uF 0,01 pF £ (1.0% +2)
100,0 puF 0,1 yuF '
9999 uF 1uF

[11 S féliovym kondensatorem nebo lep$im, pomoci relativniho rezimu k nulovému zbytku.
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UzZivatelska priru¢ka

Dioda

Rozsah Rozliseni Presnost
2,000V 0,001V +(2,0 % + 1)
Frekvence

Rozsah RozliSeni Presnost
199,99 Hz 0,01 Hz
1999,9 Hz 0,1 Hz £(0,005 % + 1) 0
19,999 kHz 0,001 kHz
199,99 kHz 0,01 kHz
> 200 kHz 0,1 kHz Nespecifikovano

[11 ©Od 0,5 do 200 kHz a pro Sitky impulzu > 2 ps.

Citlivost citace frekvence a spoustéci urovné

Vstupni rozsah

Minimalni citlivost (sinusova vina efektivni hodnoty)

5 Hz az 20 kHz

0,5 Hz az 200 kHz

priblizna spoustéci uroven
(funkce ss. napéti)

600 mV ss. 70 mV (az 400 Hz) 70 mV (az 400 Hz) 40 mV
600 mV stf. 150 mV 150 mV -
6V 0,3V 0,7V 1,7V
60V 3V 7V (2140 kHz) 4V
600 V 30V 70V (214,0 kHz) 40V
1000V 100 V 200 V (21,4 kHz) 100 V
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True-rms Digital Multimeter
Podrobné specifikace

Cyklus provozniho zatizeni

Rozsah

Presnost

0,0 % a2 99,9 % "

<1 us.

V rozsahu £ (0,2 % na kHz + 0,1 %) pro ¢asy nar(stu

[11 0,5 Hz az 200 kHz, Sitka impulzu > 2 ps. Rozsah $ifky impulzu je stanoven frekvenci signalu.

Parametry vstupu

Prepétovs Vstupni Obvykly rezim
Funkce epetova impedance Mira neuspésnosti Neuspésnost normalniho rezimu
ochrana S o
(nominalni) (1 kQ nevyvazenost)
1000V o
v efektivni >120 dB pii do, 50z > 60 dB pi 50 Hz nebo 60 Hz
hodnoty
10 MQ <100 pF
— 1000V >120 dB pH dc, 50 Hz
mV efektivni nebo 60 I—’|z > 60 dB pfi 50 Hz nebo 60 Hz
hodnoty
- 1000V 10 MQ <100 pF
Vv efektivni (vazano na >60 dB, dc na 60 Hz
hodnoty stfidavy proud)
L PIné napéti Typicky zkratovy proud
Napéti
naprazdno | gogma | "SR\ 6000 | 6k | 60kQ | 600 kO | 6 MQ |50 MQ
1000V
Q efektivni <7,0Vss. <1,7Vss. |<1,9Vss. 500 yA| 100 pA | 10 pA 1uA |0,4 pA| 0,2 pA
hodnoty
1000V
>+ efektivni <7,0Vss. 2,200 V ss. 1,0 mA typické
hodnoty

53



28 Il Ex
UZivatelska pfirucka

Zaznam hodnot MIN MAX

Nominalni reakce

Presnost

100 ms do 80 %
(funkce ss.)

Specifikovana presnost +12 impulzd pro zmény > 200 ms trvani

120 ms do 80 %
(funkce stt.)

Specifikovana pfesnost +40 impulzG pro zmény > 350 ms a vstupy > 25 % rozsahu

250 ps (picka) "

Specifikovana presnost £100 impulzi pro zmény > 250 s trvani
(pfidejte £100 impulzt pro hodnoty pies 6000 impulz()
(pfidejte £100 impulzt pro hodnoty v rezimu nizkoprahového filtru)

[1 Prorozsah6V:1ms
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